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MASTERCLASS FRIGORISTE
Mettre en service et maintenir une installation frigorifique au CO₂ transcritique en toute sécurité

	Intervenant
	Simon LOR-SAW, Meilleur Ouvrier de France Frigoriste 2019

	Public concerné
	Entreprises de moins de 50 salariés. Sont éligibles les salariés et apprentis des entreprises relevant du champ d'OPCO EP. Les Dirigeants Non Salariés (DNS) ne sont pas éligibles.

	Prérequis
	Connaissance des systèmes frigorifiques ; expérience (frigoriste, mécanicien ou électricien) dans la production de froid

	Durée / Modalité
	14 h - 2 jours - Présentiel

	Effectif
	Places limitées, 3 participants maximum par entreprise.

	Lieu de formation
	Lycée François de Mahy – Saint-Pierre (974)

	Évaluation
	Évaluation théorique et évaluation pratique

	Validation
	Attestation de fin de formation (compétences acquises) cosignée par le MOF


Objectifs
1. Comprendre les caractéristiques et propriétés fondamentales du CO₂ dans un système frigorifique
1. Comprendre et prévenir les risques liés à l'utilisation du CO₂
1. Comprendre le fonctionnement du cycle transcritique et de ses principaux composants
1. Maîtriser les techniques d'adaptation des systèmes CO₂ dans les climats chauds
1. Comprendre le processus de dégivrage et les possibilités de récupération de chaleur
1. Reconnaître et comprendre le rôle des composants du système transcritique
1. Maîtriser le fonctionnement des onduleurs et des vannes dans un système CO₂
1. Maîtriser les procédures de démarrage et de maintenance des systèmes CO₂
Compétences développées
1. Compréhension des propriétés thermodynamiques et de pression du CO₂
1. Capacité à identifier et anticiper les risques liés au CO₂
1. Capacité à identifier et expliquer le fonctionnement du cycle transcritique
1. Capacité à adapter un système CO₂ dans des conditions de climat chaud
1. Mise en œuvre des techniques de dégivrage et de récupération de chaleur dans les systèmes CO₂
1. Capacité à identifier visuellement les composants d'un système transcritique
1. Compréhension du rôle des onduleurs et du fonctionnement des vannes HPV et MPV
1. Connaissance des étapes de démarrage d'un système CO₂ et des pratiques d'entretien
Méthodes et moyens pédagogiques
Alternance entre méthodes expositive, active et démonstrative. Intervention sur unités réelles en situation. Manipulation et exercices avec du CO₂.
Programme détaillé
  Module 1 - La théorie (7h30)
1.  Propriétés du CO₂
1. Exploration approfondie des propriétés fondamentales du dioxyde de carbone (CO₂) dans le contexte des systèmes de réfrigération
1. Compréhension des caractéristiques thermodynamiques et de pression du CO₂
2.  Problèmes de sécurité avec le CO₂
1. Étude des défis de sécurité potentiels liés à l'utilisation du CO₂ dans les systèmes de réfrigération
1. Mesures de précaution et protocoles de sécurité pour minimiser les risques
3.  Cycle transcritique et description des principaux composants
1. Analyse en profondeur du cycle transcritique, de son fonctionnement et de ses avantages par rapport aux systèmes conventionnels
1. Présentation des principaux composants impliqués dans un système CO₂
4.  Aperçu des composants
1. Présentation détaillée des composants clés d'un système de réfrigération au CO₂, y compris les compresseurs, les échangeurs de chaleur et les détendeurs
5.  Application en climat chaud
a) Refroidisseur de gaz adiabatique - analyse des techniques de refroidissement efficaces dans les climats chauds
b) Compression parallèle - étude des avantages de la compression parallèle dans les climats chauds et des systèmes CO₂
c) Sous-refroidissement mécanique - exploration des méthodes pour améliorer l'efficacité du système
d) Éjecteur de vapeur - compréhension des principes de fonctionnement des éjecteurs de vapeur dans les systèmes CO₂
6.  Système de suralimentation
1. Explication des systèmes de suralimentation et de leur rôle dans l'amélioration de la performance des systèmes CO₂
7.  Systèmes CO₂ en application transcritique
a) Booster MT/LT - application des systèmes CO₂ en configuration Booster MT/LT
b) Booster uniquement LT - systèmes CO₂ avec un booster uniquement basse température (LT)
c) Booster « Full Integrated » (intégré) - présentation des systèmes CO₂ intégrés à grande échelle
d) Recirculation par pompe MT et LT - systèmes de recirculation avec pompes pour les températures moyennes et basses
e) Refroidisseurs - vue d'ensemble des refroidisseurs utilisés dans les systèmes CO₂
f) Groupes de condensation - compréhension des groupes de condensation dans les systèmes CO₂
8.  Dégivrage au CO₂
1. Explication des méthodes de dégivrage utilisées dans les systèmes de réfrigération au CO₂
9.  Récupération de chaleur avec CO₂
1. Exploration des possibilités de récupération de chaleur en utilisant le CO₂ dans les systèmes de chauffage et de climatisation
  Module 2 - La pratique (6h30)
1.  Circuit frigorifique et principaux composants du système transcritique
1. Exploration approfondie du circuit frigorifique dans les systèmes CO₂, en mettant l'accent sur les composants essentiels
1. Identification des éléments clés d'un système CO₂ sur des unités réelles
2.  Armoires électriques : principaux composants
1. Description des principaux composants des armoires électriques utilisées dans les installations CO₂
3.  Onduleurs : description d'un montage courant
1. Compréhension des onduleurs et de leur rôle courant dans les systèmes CO₂
4.  Vannes HPV et MPV : explication de leur fonctionnement
1. Explication détaillée du fonctionnement des vannes haute pression (HPV) et basse pression (MPV) dans les systèmes CO₂
5.  Compresseurs parallèles : fonction et fonctionnement
1. Étude des compresseurs parallèles, de leur rôle et de leur mode de fonctionnement dans les systèmes CO₂
6.  Éjecteurs : fonction et fonctionnement
1. Compréhension des éjecteurs et de leur rôle essentiel dans les systèmes CO₂
7.  CO₂ et huile : qualité et type requis
1. Discussion sur la qualité de l'huile nécessaire pour les systèmes CO₂ et les types recommandés
8.  Démarrage des systèmes : procédure de chargement du gaz
1. Présentation de la procédure de démarrage des systèmes CO₂, y compris le chargement du gaz
9.  Principales caractéristiques des contrôleurs
1. Présentation des principales caractéristiques des contrôleurs utilisés dans les installations CO₂
1. Possibilité de travaux pratiques sur demande
10.  Vue d'ensemble d'une unité en fonctionnement
1. Observation d'une unité en fonctionnement avec simulation de différents états de fonctionnement, pour une compréhension approfondie
11.  Entretien et service recommandés
1. Discussion sur les procédures d'entretien recommandées et les services nécessaires pour assurer le bon fonctionnement des installations CO₂
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